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(54) Title: PNEUMATIC SUPPORT 

(54) Bezeichnung: PNEUMATISCHER TRAGER 





(57) Abstract: A pneumatic support (1) comprises a long hollow body (2), tapering towards the ends and two pressure/tension 
elements (5). The hollow body (2) is embodied by a sleeve of gas-tight, flexible, non-stretch material. Said sleeve can be formed 
from two layers, an external non-stretch, flexible sleeve and an inner gas-tight elastic bladder. The hollow body (2) can be pressurised 
^\ with compressed gas by means of a valve (6). The both pressure/tension elements (5) lie along diametrically opposed surface lines 
of the hollow body (2) on the same and are partly or completely frictionally connected to the hollow body (2) along said surface 
— lines. The ends of the pressure/tension elements (5) are frictionally connected to each other. 



|^ (57) Zusammenfassung: Ein pneumatischer Trager (1) besteht aus einem gegen die Enden hin spitz zulaufenden, langgestreckten 
Hohlkorper (2) und zwei Druck/Zugelementen (5). Der Hohlkorper (2) wird durch eine Hiille aus gasdichtem, flexiblem, dehnungs- 
armem Material gebildet. Diese Hiille kann zweischichtig aufgebaut sein und aus einer ausseren dehnungsarmen flexiblen Hiille und 
einer inneren gasdichten, elastischen Blase bestehen. Der Hohlkorper (2) lasst sich iiber ein Ventil (6) mit Druckgas beaufschlagen. 
Die beiden Druck/Zugelemente (5) liegen entlang einander diametral entgegengesetzter Mantellinien des Hohlkorpers (2) an die- 
sem an und sind entlang dieser Mantellinien ganz oder teilweise kraftschliissig mit dem Hohlkorper (2) verbunden. Die Enden der 
Druck-/Zugelemente (5) sind kraftschliissig miteinander verbunden. 
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Pneumatischer Trager 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen pneuraatischen Trager 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 
5 Pneumatische Trager in der Form von aufblasbaren Hohlkorpern 
sind mehrere bekannt geworden, so beispielsweise aus US 
3, 894, 307 (Dl) und aus WO 01/73245 (D2) des gleichen Anmel- 
ders wie die vorliegende Erfindung. Wird ein- solcher Trager 
transversal belastet, so liegt die zu losende Aufgabe vor al- 
io lem darin, die auftretenden Zug- und Schubkrafte aufzunehmen, 
ohne dass der Trager einknickt. 

In D2 werden die axialen Druckkrafte durch einen Druckstab 
auf genommen, wahrend die axialen Zugkrafte durch zwei spiral- 
formig um den Hohlkorper gewundene und an den Druckstabenden 
15 befestigte Zugelemente auf genommen werden. Der pneumatische 
Teil der dort beschriebenen Bauelemente hat die Aufgabe, die 
Druckstabe gegen Ausknicken zu stabilisieren . 

In Dl werden mehrere Hohlkorper parallel zusammengef asst zu 
einer Brucke. Die Zugkrafte werden dabei durch eine flexible, 

20 alle Hohlkorper umfassende Hulle aufgenommen, die Druckkrafte 
durch die aus Elementen aneinandergereihte Bruckenplatte . Die 
Elemente sind seitlich an der die Hohlkorper umfassenden Hul- 
le befestigt und werden so gegen Ausknicken gesichert. 
D2 ist das der vorliegenden Erfindung am nachsten liegende 

25 Dokument. Das in D2 offenbarte pneumatische Bauelement weist 
mindestens zwei, aufgrund ihrer Windung um den Hohlkorper im 
Vergleich zur Lange des Bauelementes relativ lange Zugelemen- 
te auf. Dies fuhrt unter Belastung zu grosserer Durchbiegung 
als bei Verwendung kurzerer Zugelemente. Zudem bedingen die 

30 oben am Bauelement und nicht am aussersten Ende desselben 
liegenden Knoten zur Aufnahme der Auf lagekraf te relativ auf- 
wandige Auf lagerkonstruktionen bei Verwendung als Trager. In 
Dl ist das Zugelement eine grossf lachige Hulle welche nur be- 
grenzt Zugkrafte aufnehmen kann und nur mit grossem techni- 

35 schem Auf wand gespannt werden kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaf- 
fung von pneumatischen Tragern mit Zug- und Druckelementen, 
welche eine grosse Biegesteif igkeit aufweisen, einfach und 
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kostengunstig hergestellt, leicht zu komplexeren Bauteilen 
und Bauten wie Dachern und Briicken zusammengef ugt werden kon- 
nen, deren Aufrichtung sehr schnell erfolgen kann und die zu- 
dem auf einfache Art und Weise mit konventionellen Baukon- 
5 struktionen verbunden werden konnen. 

Die Losung der Aufgabe ist wiedergegeben im kennzeichnenden 
Teil des Anspruches 1 hinsichtlich ihrer wesentlichen Merkma- 
le, in den folgenden Anspruchen hinsichtlich weiterer vor- 
teilhafter Ausbildungen . 
10 Anhand der beigefiigten Zeichnungen wird der Erf indungsgegen- 
stand mittels mehrerer Ausf uhrungsbeispiele naher erlautert. 
Es zeigen 



Fig. la,b eine schematische Darstellung eines ersten Ausfuh- 
15 rungsbeispiels eines pneumatischen Tragers in Sei- 

tenansicht und im Querschnitt, 

Fig. 2a, b eine schematische Darstellung eines zweiten Aus- 
f uhrungsbeispiels eines pneumatischen Tragers in 
20 Seitenansicht und im Querschnitt, 

Fig. 3a A b eine schematische Darstellung eines dritten Aus- 
f uhrungsbeispiels eines pneumatischen Tragers als 
Isometrie und im Querschnitt, 

25 

Fig. 4a, b eine schematische Darstellung eines vierten Aus- 
f uhrungsbeispiels eines pneumatischen Tragers in 
Seitenansicht in aufgerolltem und auf geblasenem 
Zustand, 

30 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines ersten Ausf uh- 

rungsbeispiels der kraf tschlussigen Verbindung der 
Druck/Zugelemente in Seitenansicht, 



35 Fig. 6 



eine schematische Darstellung eines zweiten Aus- 
f uhrungsbeispiels der kraf tschlussigen Verbindung 
der Druck/Zugelemente in Seitenansicht, 



WO 2005/007991 



-3- 



PCT/CH2004/000384 



Fig. 7 eine scheruatische Darstellung eines Ausfiihrungs- 

beispiels eines Druck/Zugelementes in Draufsicht, 

Fig. 8-10 schematische Darstellungen dreier Ausf uhrungsbei- 
5 spiele der Hohlkdrperf orm in Seitenansicht , 

Fig. 11-13 schematische Darstellungen dreier Ausf iihrungsbei- 
spiele fur in mehrere Druckkammern unterteilte 
Hohlkorper im Langsschnitt, 

10 

Fig. 14 eine schematische Darstellung eines funften Aus- 
f uhrungsbeispiels eines pneumatischen Tragers in 
Seitenansicht, 

15 Fig. 15a-c eine schematische Darstellung eines ersten Anwen- 

dungsbeispiels fur die Verbindung mehrerer pneuma- 
tischer Trager. 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines ersten Ausfiih- 

20 rungsbeispiels des Erf indungsgedankens . Ein Trager 1 besteht 
aus einem gegen die Enden hin spitz zulaufenden, langge- 
streckten Hohlkorper 2, einem Druckstab 3 und einem Zugele- 
merit 4. Der Hohlkorper 2 wird durch eine Hulle 7 aus gasdich- 
tem flexiblem dehnungsarmem Material gebildet. Da diese Ei- 

25 genschaften nur schwer in einem Material vereint werden kon- 
nen, wird der Hohlkorper 2 vorteilhaf terweise aus einer au- 
sseren dehnungsarmen flexiblen Hulle 7 und einer inneren gas- 
dichten, elastischen Blase aufgebaut. Der Hohlkorper 2 lasst 
sich uber ein Ventil 6 mit Druckgas beauf schlagen . Sowohl der 

30 Druckstab 3 als auch das Zugelement 4 liegen entlang einander 
diametral entgegengeset zter Mantellinien des Hohlkorpers 2 an 
diesem an. Der Druckstab 3 wird mit geeigneten Mitteln langs 
dieser Mantellinie mit dem Hohlkorper 2 kraf tschlussig ver- 
bunden. Dies kann beispielsweise mittels Kederverbindung, Ta- 

35 schen oder mehreren den Hohlkorper 2 umspannenden Bandern er- 
folgen. Die Enden des Zugelementes 4 sind kraf tschlussig an 
den Enden des Druckstabes 3 befestigt. Dieses erste Ausftih- 
rungsbeispiel eines pneumatischen Tragers 1 ist fur Anwendun- 
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gen geeignet, bei welchen Druckkrafte lediglich in eine Rich- 
tung auf den Trager 1 wirken. Beispielsweise gilt dies im We- 
sentlichen fur einen Bruckentrager , auf welchen die Gewichts- 
kraft des Eigengewichts der Brucke und die Nutzlast ausgeiibt 
5 wird. Druckstab 3 und Zugelement 4 liegen in der Wirkebene 
des Lastvektors, welcher auf den Druckstab 3 wirkt und in 
Richtung Zugelement 4 zeigt. Der Hohlkorper 2 verhindert ein 
Ausknicken des Druckstabes 3, wodurch das Material des Druck- 
stabes 3 bis zur Fliessgrenze belastet werden kann. Diese 

10 liegt bei einer wesentlich hoheren Kraft als die Knicklast 
eines Stabes. Zudem trennt der Hohlkorper 2 den Druckstab 3 
und das Zugelement 4 raumlich voneinander. Eine derartige 
Konstruktion zeichnet sich durch geringen Materialverbrauch 
und geringes Gewicht bei hoher Belastbarkeit aus. Fig. la 

15 zeigt eine Seitenansicht , und Fig. lb zeigt den Schnitt AA. 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines pneumati- 
schen Tragers 1, wie er beispielsweise fur Dachkonstruktionen 
verwendet werden kann. Bei starkem Wind konnen auf Bereiche 
eines Daches starke Sogkrafte ausgeiibt werden, welche die 

20 Lastkrafte in vertikaier Richtung mehr als kompensieren . Dies 
fuhrt beim so verwendeten Trager 1 zu einer Umkehr der Kraft- 
wirkung. In Fig. 2 wurde das unten liegende ausschliessliche 
Zugelement 4 von Fig. 1 durch ein Druck/Zugelement 5 ersetzt; 
ein Element also, welches sowohl Druck- als auch Zugkrafte 

25 aufnehmen kann. Der einfachste und gebrauchlichste Fall eines 
Druck/Zugelementes 5 ist ein zweiter Druckstab 3. Beispiels- 
weise kann ein solcher Stab aus Stahl oder Aluminium gefer- 
tigt werden, da diese Materialien ahnlich gute Zug- wie Druk- 
keigenschaf ten besitzen. Materialien mit guten Druck- aber 

30 ungeniigenden Zugeigenschaf ten konnen hingegen mit Zugseilen 
vorgespannt werden, womit sie auch fur die Aufnahme von Zug- 
kraften eingesetzt werden konnen. Ein Beispiel fur ein auf 
diese Weise zugfester gemachtes Material ist mit Stahlseilen 
vorgespannter Beton. In Fig. 2 umschliessen zwei 

35 Druck/Zugelemente 5 den Hohlkorper 2 entlang zweier diametral 
entgegengesetzter Mantellinien . Die Druck/Zugelemente 5 sind 
wiederum an der Mantellinie befestigt um ein Ausknicken unter 
Last zu verhindern. Die Druck/Zugelemente 5 sind an ihren En- 
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den miteinander verbunden und dienen je nach Lastrichtung als 
Zug- oder als Druckelement . Es 1st im Erf indungsgedanken ent- 
halten, dass sich die beiden Druck/Zugelemente 5 in ihren Ei- 
genschaften als Druck- resp. Zugelement unterscheiden konnen. 
5 Beispielsweise konnen die Druck/Zugelemente 5 so gewahlt wer- 
den, dass das obere grosseren Druckkraften widersteht als das 
untere . Fig. 2a zeigt eine Seitenansicht , und Fig. 2b zeigt 
den Schnitt BB. 

In Fig. 3 wird ein drittes Ausf iihrungsbeispiel des Erfin- 

10 dungsgedankens dargestellt. In den vorangehenden Beispielen 
werden die Trager 1 im Wesentlichen in der vertikalen Ebene 
belastet. Wird ein Trager 1 beispielsweise jedoch vertikal 
aufgerichtet und als Saule verwendet, so treten die transver- 
salen Krafte im Wesentlichen nicht mehr ausschliesslich in 

15 einer Ebene auf, sondern konnen von alien Seiten in ahnlicher 
Grosse auf den Trager einwirken, wie beispielsweise Windkraf- 
te. Urn Kraften von alien Seiten widerstehen zu konnen verfugt 
der Trager 1 in Fig. 3 uber drei Druck/Zugelemente 5, welche 
gleichmassig urn den Querschnitt des Hohlkorpers 2 verteilt 

20 sind und wiederum entlang Mantellinien an demselben befestigt 
sind und an ihren Enden kraf tschllissig miteinander verbunden 
sind. Bei Verwendung eines solchen Tragers 1 als tragende 
Saule, wirkt auf ihn zudem eine axiale Last. Im Erf indungsge- 
danken enthalten sind Ausfiihrungen mit mehr als drei urn den 

25 Hohlkorper 2 verteilten Druck/Zugelementen 5. Fig. 3a zeigt 
eine Isometrie, und Fig. 3b zeigt den Querschnitt CC. 
In Fig. 4 ist gezeigt, wie ein kompletter Trager 1 mit ent- 
leertem Hohlkorper 2, beispielsweise fur den Transport oder 
die Lagerung klein zusammengerollt werden kann, wenn die 

30 Druck/Zugelemente 5 aus biegeelastischem Material gefertigt 
sind. Fig. 4a zeigt den Trager 1 zusammengerollt mit entleer- 
tem Hohlkorper 2, und in Fig. 4b ist der einsat zbereite Tra- 
ger 1 mit druckbeauf schlagtem Hohlkorper 2 in verkleinertem 
Massstab dargestellt. Trager 1 mit entleerten Hohlkorpern 2 

35 und biegeelastischen Druck/Zugelementen 5 oder Druckstaben 3 
konnen auch gefaltet werden, beispielsweise in S-formigen 
Schlagen. 
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In den Fig. 5 und 6 sind verschiedene Moglichkeiten fur die 
Verbindung der Druck/Zugelemente 5 an den Enden des Tragers 1 
dargestellt. In Fig. 5 miinden die Druck/Zugelemente 5 in ein 
Abschlussstiick 9, welches beispielsweise das Ende des Hohl- 
5 korpers 2 umfassen kann. Im Abschlussstiick 9 kann beispiels- 
weise eine Achse 8 befestigt werden, urn den Trager in einen 
Konstruktionsverbund einzufugen; oder das Abschluss stuck 9 
kann so ausgebildet sein, dass es direkt auf ein Lager gelegt 
werden kann. 

10 In Fig. 6 sind die Enden der Druck/Zugelemente 5 mittels ei- 
ner Achse 8 verbunden. 

Fig. 7 zeigt ein vorteilhaf tes Ausf uhrungsbeispiel eines 
Druck/Zugelementes 5, welches gegen die Enden hin einen brei- 
teren Querschnitt und somit eine hohere Biegesteif igkeit be- 

15 sitzt. Diese Konstruktion des Druck/Zugelementes 5 tragt dem 
Umstand Rechnung, dass die Druck/Zugelemente 5 an den Enden 
des Tragers 1 hohere Biegemomente aufnehmen mussen als in der 
Mitte des Tragers 1. In Fig. 6 wird die grossere Biegestei- 
figkeit der Druck/Zugelemente 5 gegen ihre Enden hin mit ei- 

20 nem hoheren Querschnitt erreicht. 

Die Fig. 8-10 zeigen verschiedene Ausgestaltungen des Hohl- 
korpers 2. Der Querschnitt des Hohlkorpers 2 ist im Wesentli- 
chen liber die ganze Lange kreisf ormig. Andere oder der Lange 
nach variierende Querschnitte, beispielsweise eine Abplattung 

25 des Hohlkorperquerschnitts fur bessere seitliche Stabilitat, 
sind hingegen ebenfalls im Erf indungsgedanken enthalten. Fig. 
8 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel eines asymmetrischen Hohlkor- 
pers 2 mit grosserer Wolbung auf der Oberseite des Tragers 1 
und mit einer flacher gewolbten Unterseite. Trager 1 mit der- 

30 art geformten Hohlkorpern 2 weisen bei Verwendung als Brlik- 
kentrager mit einseitiger Belastung eine besonders geringe 
Durchbiegung auf. Fig. 9 zeigt einen urn die Langsachse rota- 
tionssymmetrisch ausgefiihrten Hohlkorper 2. Dabei handelt es 
sich im Wesentlichen urn eine zylindrische Rohre mit zuge- 

35 spitzten Enden. Der Hohlkorper 2 in Fig. 10 weist im Langs- 
schnitt eine Tropfenform auf. 

In den Fig. 11-13 sind verschiedene Ausf uhrungsbeispiele mit 
in mehrere Kammern 10 unterteilte Hohlkorper dargestellt. In 
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Fig. 11 1st der Hohlkorper quer zur Langsachse in mehrere 
Kammern 10 unterteilt, welche den ganzen Querschnitt des 
Hohlkorpers 2 einnehmen. Diese Kammern 10 konnen mit unter- 
schiedlichen Drucken beaufschlagt werden. Im Beispiel darge- 
5 stellt ist eine Variante mit drei Druckregimen. Es gilt: P0 < 
PI < P2 < P3 . Die Drucke nehmen gegen die Enden des Tragers 1 
hin zu. In Fig. 12 ist der Hohlkorper 2 in mehrere im Wesent- 
lichen zur Langsrichtung parallele Kammern 10 unterteilt, 
welche sich im Wesentlichen iiber die ganze Lange des Hohlkor- 

10 pers 2 erstrecken. Fig. 13 zeigt eine Kombination von langs- 
und quergeteilten Kammern 10. Den Ausf iihrungsbeispielen in 
Fig. 11-13 ist gemeinsam, dass der Hohlkorper aus einer fie- 
xiblen, dehnungsarmen Hiille 7 besteht, beispielsweise aus 
aramid-armiertem Gewebe . In diese wenig dehnbare Hiille 7 sind 

15 mehrere Blasen 11 aus dehnbarem, gasdichtem Material einge- 
legt. Zusatzlich konnen in die aussere Hiille 7 eingelassene 
Webs 12 dazu dienen, die Position der druckbeauf schlagten 
Blasen 11 im Wesentlichen festzulegen und Verschiebungen die- 
ser Blasen 11 innerhalb der Hiille 7 zu verhindern. Dies ist 

20 zur Veranschaulichung auf einer Seite des Tragers 1 in Fig. 

11 dargestellt. Es ist jedoch auch denkbar und erf indungsge- 
mass eine gasdichte Hiille 7 mit gasdichten Webs 12 in mehrere 
Kammern 10 zu unterteilen, wie in Fig. 12, 13 dargestellt. 
Fig. 14 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel des Erfin- 

25 dungsgedankens . Ein Trager 1 wie in Fig. 2 beschrieben ist 
bogenformig nach oben gekriirnmt und weist somit eine konkave 
Unterseite und eine konvexe Oberseite auf. Die Distanz der 
beiden Enden des Tragers 1 kann entweder durch Einspannen der 
Enden in Widerlager oder mittels eines ausseren Zugelementes 

30 14 im Wesentlichen fixiert werden. Bei Belastung dieses Tra- 
gers 1 von oben werden die beiden Druck/Zugelemente 5 auf 
Druck beansprucht, wahrend die Zugkrafte von den Widerlagern 
oder dem Zugelement 14 auf genommen werden. 

In Fig. 15a-c wird ein Anwendungsbeispiel von pneumatischen 
35 Tragern 1 zum Bau einer Briicke gezeigt. Zwei Trager 1 in der 
Ausfuhrung gemass Fig. 1 werden mittels einer diese verbin- 
denden, auf den Druckstaben 3 aufliegenden Fahrbahnkonstruk- 
tion 13 zu einer Leichtbau-Briicke vereint . Dem Fachmann sind 
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verschiedene Moglichkeiten bekannt, wie eine solche Fahrbahn 
zum Beispiel mit f aserverstarkten Kunststoffen in Sandwich- 
Bauweise hergestellt werden kann. Es wird daher an dieser 
Stelle nicht naher darauf eingegangen. Fig. 15a zeigt die 
5 Brucke in Draufsicht, Fig. 15b zeigt den Schnitt DD und Fig. 
15c zeigt den Schnitt EE. 
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Patentansprxiche 

1. Pneumatischer Trager (1) 

mit einem gasdichten und durch Druckgas beauf schlagba- 
5 ren langgestreckten Hohlkorper (2) aus f lexiblem Mate- 

rial, 

ferner mit mindestens zwei Druck/ Zugelementen (5) , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

diese Druck/ Zugelemente (5) langs einer Mantellinie 
10 des Hohlkorpers (2) an diesem anliegen und kraft- 

schliissig mit ihm verbunden sind, 

der Hohlkorper (2) gegen seine beiden Enden hin eine 
sich zuspitzende Form aufweist, 

die mindestens zwei Druck/Zugelemente (5) an ihren En™ 
15 den kraf tschlussig miteinander verbunden sind. 

2. Pneumatischer Trager (1) nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die mindestens zwei Druck- 
/Zugelemente (5) rotations symmetrisch um den Hohlkorper 

20 (2) herum angeordnet sind. 

3. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspriiche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der 
mindestens zwei Druck/Zugelemente (5) lediglich Zugkrafte 

25 aufnehmen muss und daher als Zugelement (4) ausgebildet 

ist, und mindestens eines der mindestens zwei 
Druck/Zugelemente (5) nur Druckkrafte aufnehmen muss und 
daher als Druckstab (3) ausgebildet ist, wobei dieser 
mindestens eine Druckstab (3) langs einer Mantellinie des 

30 Hohlkorpers (2) kraf tschlussig an diesem befestigt ist 

und wobei er an seinen beiden Enden mit mindestens einem 
Zugelement (4) kraf tschlussig verbunden ist. 

4. Pneumatischer Trager (1) nach Patentanspruch 3, dadurch 
35 gekennzeichnet, dass der mindestens eine Druckstab (3) 

langs einer einem Zugelement (4) diametral entgegenge- 
setzten Mantellinie des Hohlkorpers (2) verlauft und an 
diesem Hohlkorper (2) kraf tschlussig befestigt ist. 
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5. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass der Hohlkorper (2) 
entlang der Langsachse im Wesentlichen kreisf ormige Quer- 
5 schnitte aufweist. 



6. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (2) im 
Wesentlichen quer zur Langsachse in mehrere mit Druck be- 

10 auf schlagbare Kammern (10) unterteilt ist, wobei diese 

Kammern (10) sich im Wesentlichen iiber den ganzen Quer- 
schnitt des Hohlkorpers (2) erstrecken. 

7. Pneumatischer Trager (1) nach Patentanspruch 6, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Kammern (10) unterschiedliche 

Druckregime aufweisen und gegen die Enden des Hohlkorpers 
(2) hin mit hoheren Drucken beaufschlagt werden als in 
der Mitte des Hohlkorpers (2) . 

20 8. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 5/ dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (2) in 
mehrere im Wesentlichen parallel zur Langsachse liegende, 
mit Druck beauf schlagbare Kammern (10) unterteilt ist, 
wobei diese Kammern (10) sich im Wesentlichen iiber die 

25 ganze Lange des Hohlkorpers (2) erstrecken. 

9. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an beiden Enden Ab- 
schlussstiicke (9) vorhanden sind, an welchen Druckstabe 
30 (3), Zugelemente (4) und Druck/Zugelemente (5) kraft- 

schlussig befestigt sind. 



10. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck/Zugelemente 
35 (5) biegeelastisch sind und der Trager (2) im nicht 

druckbeauf schlagten Zustand zusammengerollt oder zusam- 
mengefaltet werden kann. 
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11. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung der 
Druck/Zugelemente (5) am Hohlkorper (2) mittels 

mehrerer una den Hohlkorper (2) herumf uhrender , und an 
den Druck/Zugelementen (5) befestigten Bandern oder 
mittels Taschen, in welche die Druck/Zugelemente (5) 
eingefiihrt werden, oder 
mittels Kederverbindungen 
hergestellt wird. 



12. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet , dass der Hohlkorper (2) 
aus einer ausseren Hiille (7) und mindestens einer darin 
eingelegten inneren Blase (11) besteht, wobei die aussere 

15 Hiille (7) aus flexiblem und dehnungsarmem Material und 

die innere Blase (11) aus einer luftdichten elastischen 
Membran gefertigt ist. 

13. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 6 
20 bis 8 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass die aussere 

Hiille (7) des Hohlkorpers mit Webs (12) in mehrere Ram- 
mer n (10) unterteilt ist. 



14. Pneumatischer Trager (1) nach einem der Patentanspruche 1 
25 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (1) eine 

bogenformige Form aufweist. 



15. Pneumatischer Trager (1) nach Patentanspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Enden des bogenf ormigen Tragers 
30 (1) durch ein ausseres nicht am Hohlkorper (2) anliegen- 

des Zugelement (14) verbunden sind. 



16. Verwendung von pneumatischen Tragern (1) nach einem der 
Patentanspruche- 1 bis 15 als Tragerelemente im Hoch- und 
35 Tiefbau. 



17. Verwendung von mindestens zwei pneumatischen Tragern (1) 
nach einem der Patentanspruche 1 bis 15 als Bruckentra- 
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ger, wobei die Fahrbahnkonstruktion (13) auf die oben 
liegenden Druck/Zugelemente (5) aufgelegt und an densel- 
ben befestigt wird. 
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CHG DATE=20050210 STATUS=0>A pneumatic support 
(1) comprises a long hollow body (2), tapering 
towards the ends and two pressure/tension elements 
(5) . The hollow body (2) is embodied by a sleeve 
of gas-tight , flexible, non-stretch material. Said 
sleeve can be formed from two layers, an external 
non- stretch, flexible sleeve and an inner gas- 
tight elastic bladder. The hollow body (2) can be 
pressurised with compressed gas by means of a 
valve (6) . The both pressure/tension elements (5) 
lie along diametrically opposed surface lines of 
the hollow body (2) on the same and are partly or 
completely f r ictionally connected to the hollow 
body ( 2 ) along said surface lines . The ends of the 
pressure /tens ion elements ( 5 ) are fr ictionally 
connected to each other. 
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